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1. Celi cechy systemu nawadniania

Cel

postawiony przed systemem nawadniania prezentuje sie nastepujaco:

Bezpieczne, oszczedne, w odpowiednim czasie i ilosci,
dostarczenie wody do systemu korzeniowego roslin.

Cechy systemu nawadniania:

1.
2
3
4.
5

6.

~

10.

11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

Nawadnianie w oparciu o algorytm Optiserv lub manualne nastawy uzytkownika,

. Opcja podiaczenia elektrozaworu gtéwnego,

. Opcja podiaczenia czujnika przeplywu cieczy na gtéwnej magistrali wodnej,

Obstuga 8 stref nawadniania (z opcja rozbudowy do 16),

. Mozliwo$¢ wylaczenia z uzytku wybranych stref,

Mozliwo$¢ nadawania wiasnych nazw dla poszczegélnych stref oraz przypisywania im
niezaleznych warto$ci parametréw konfiguracyjnych,

. Obstuga do 4 bezprzewodowych czujnikéw wilgotnosci gleby w strefie (max. 64 w systemie),

. Szyfrowana komunikacja pomiedzy bezprzewodowymi czujnikami i sterownikiem (128-bitowy

klucz kryptograficzny) z zasiegiem co najmniej 1500m,

. Wynik pomiaru wilgotnosci gleby w strefie obliczany przy uzyciu wybranej wybranej funkcji

statystycznej: minimum, maksimum, $rednia, mediana,

Obstuga stref bez czujnikéw wilgotno$ci z mozliwoscia przypisania do ich strefy warto$ci
pomiarowych z innej wybranej strefy,

Definiowanie maksymalnej ilosci jednoczenie nawadnianych stref,
Reczne sterowanie lokalnie i zdalne (dedykowana aplikacja mobilna Android),

Konfiguracja sterownika i czujnikéw Srodowiskowych za pomoca dedykowanej aplikacji
mobilnej dla systemu Android,

Pobieranie prognoz pogody z serwisu meteorologicznego Openweathermap’,

Wstrzymywanie nawadniania ze wzgledu na prognozowane opady deszczu lub obliczona
warto$¢ ewapotranspiracji’, poziomy graniczne definiowane przez uzytkownika,

Mozliwo$¢ zdefiniowania dni tygodnia, w ktérych woda jest niedostepna,
Obstuga stref zadaszonych np. szklarni,

Powiadamianie o zdarzeniach niepozadanych bezposrednio na urzadzenie mobilne
uzytkownika (z klientem MQTT™),

Automatyczna synchronizacja czasu sterownika,

Historia zdarzen w systemie,

21. Alarm z czujnikiem ruchu w pomieszczeniu ze sterownikiem (z mozliwo$cia powiadamiania
na urzadzenie mobilne uzytkownika z klientem MQTT),

22. Pomiar temperatury i wilgotno$ci powietrza w pomieszczeniu ze sterownikiem,
23. Gotowos¢ do integracji z systemami domu inteligentnego (MQTT),

24. Definicja dopuszczalnego przedziatu temperatur powietrza i gleby, w ramach ktérych jest
mozliwe nawadnianie,

25. Laczno$¢ z internetem za pomoca istniejacej sieci bezprzewodowej WiFi.

2. Komponenty systemu nawadniania

Na ponizszym rysunku przedstawiono komponenty systemu nawadniania.
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Rysunek 1: Komponenty systemu nawadniania

Liniami przerywanymi zaznaczono komponenty korzystajace z komunikacji bezprzewodowej,
natomiast liniami ciaglymi wykorzystujaca przewody. W uzupehieniu podano wykorzystywane

rodzaj lub protok6t komunikacyjny.

Czujnik ruchu i czujnik wilgotnosci i temperatury w pomieszczeniu sg integralng czescia

sterownika i znajduja sie wewnatrz jego obudowy.



3. Algorytm Optiserv

Celem algorytmu jest sterowanie strefami nawadniania przy uwzglednieniu:

- okresu nawadniania (w dniach),

- minimalnej wymaganej dlugosci nawadniania (w minutach),

- danych o wilgotnosci gleby z bezprzewodowych czujnikéw systemu,

- danych o temperaturze gleby i temperaturze powietrza z bezprzewodowych czujnikéw,

- prognoz pogody dla obszaru ogrodu pobieranych z zewnetrznego serwisu meteorologicznego,
- granicznych dat zadanych przez uzytkownika,

- dni tygodnia w ktérych dostepna jest woda,

- wschodu i zachodu storica w kazdym dniu,

- danych z czujnika przeplywu cieczy.

Cecha wyrézniajaca jest brak wymagania ustalenia czasu rozpoczecia nawadniania
- wystarczajace sa wymienione wyzej okres i dlugo$¢ nawadniania. Konsekwencja tego jest
uproszczona procedura programowania sterownika, pomimo iz umozliwia on irygacje kilku stref
jednoczesnie. Nawadnianie jest dostosowane do czasu postrzeganego z punktu widzenia flory, od
wschodu do zachodu Stonica. Mozliwe jest dodatkowo ustalenie stalego godzinowego przesuniecia

od zachodu storica wstecz, kiedy nawadnianie moze sie rozpoczac.

Na podstawie danych z serwisu meteorologicznego openweathermap.org obliczana jest
warto$¢ oczekiwana opadu deszczu [mm] oraz ewapotranspiracja[mm] dla dtugosci zdefiniowanej
przez uzytkownika (domyslnie 3h). Na podstawie warto$ci tych danych w stosunku do warto$ci
progowych uzytkownika, mozliwe jest zawieszanie nawadniania w strefach i oszczedno$¢ wody na

nawadnianie (w przypadku opadéw deszczu) lub zmniejszenie strat (ze wzgledu na parowanie).

W celu zadbania o dobrostan roslin wprowadzone zostaly graniczne temperatury gleby i
powietrza, w przedziale ktérych dopuszczalne jest nawadnianie. Ma to na celu zminimalizowanie

ryzyka poparzen roélin, a kazdy fakt zawieszenia nawadniania jest zapisywany w historii zdarzen.

Optiserv obstuguje réwniez sytuacje krytyczne w ktérych odnotowywany jest brak
przeptywu wody pomimo uruchomionych stref lub przeptyw ten jest, gdy strefy nawadniania sa
wylaczone. W takich sytuacjach sterownik przechodzi w stan awaryjny, a doplyw wody do
instalacji nawodnieniowej jest automatycznie odcinany przez zawér gléwny. Uzytkownik jest zas

powiadamiany za pomocg klienta MQTT zainstalowanego np. na urzadzeniu mobilnym.

4. Interfejsy uzytkownika

4.1 Interfejs uzytkownika

Na interfejs uzytkownika w sterowniku nawadniania sktadaja sie:
- przycisk funkcyjne F1(zielony) i F2(czerwony),

- pokretlo z wbudowanym przyciskiem,

- przycisk reset,

- ekran LCD 20x4 znaki (z automatycznie wylaczanym podswietlaniem po okoto 60s).

Czujnik ruchu

@
Pokretlo

Ekran . .

F1 F2

Rysunek 2: Widok na czes¢ czotowq sterownika nawadniania
Funkcjonalno$ci przypisane do przyciskow zostaly przedstawione w tabeli nr 6. Sq to podstawowe
dzialania dostepne dla uzytkownika lokalnego. Te mozliwodci zostaly znacznie rozszerzone

i dostepne sa z poziomu aplikacji mobilnej.



Tabela 6: Funkcje przyciskéw interfejsu uzytkownika

Lp.| Element | Dzialanie Warunek Funkcja
1 Pokretlo Wlewo | Tryb normalny |Zmiana potozenie kursora w lewo
2 | Pokretlo | Wprawo | Tryb normalny |Zmiana potozenie kursora w prawo
3 Pokretto |Nacis$niecie| Tryb normalny |Wl}aczenie nawadniania w pod$wietlanej strefie
Dlugie . .
4 | Pokretlo Hacisniecie Tryb normalny [Wylaczenie strefy z uzytku

Zmiana trybu nawadniania:

Przylaczenie elektrozaworéw nalezy dokonaé poprzez podiaczenie jego dwéch przewodéw do:
zacisku pozadanej strefy (np. Z01) oraz zacisku wspélnego COM (dowolnego z 3 dostepnych).
Jezeli elektrozawory beda instalowane w poblizu siebie np. w studzience lub podziemnej skrzynce
do elektrozaworéw, wlasnie w tamtym miejscu nalezy dokona¢ potaczenia przewodéw wspélnych

COM doprowadzajac do sterownika tylko jeden przewdd i podiaczy¢ do zacisku wspélnego COM.

Tabela 7: Opis ziqcz na listwie dolnej sterownika nawadniania

5 | Przycisk F1 |Nacis$niecie| Tryb normalny automatyczny/manualny

Dlugie Po podaniu

6 | Przycisk F1 Aktywacja trybu konfiguracji

nacisniecie zasilania
7 | Praycisk F2 ) ) W akt.ualne.] wersji oprog{a{nowanla 1.0 brak
przypisanej funkcjonalnosci
Przycisk o _— .
8 RESET Nacis$niecie Ponowne uruchomienie sterownika

Dlugie naci$niecie — powyzej 2s

4.2 Interfejs elektryczny

W dolnej czesci sterownika dostepny jest panel przylaczeniowy, ktoéry zostal przedstawiony na
ponizszym rysunku nr 3. Sklada sie on z 7 listew zaciskowych Z1-Z7 umieszczonych w jednej linii.
Natomiast na prawe]j krawedzi bocznej obudowy znajduje sie 10-pinowe gniazdo do podigczenia
ekspandera stref, rozszerzajacego ilo$¢ stref z 8 do 16. Objasnienia wykorzystanych oznaczen

zostaly przedstawione w tabeli nr 7. Minimalne wymagane polaczenia dotycza listwy zasilajacej Z1

oraz listew Z2-Z4 do podlaczenia elektrozaworéw.

Rysunek 3: Wyprowadzenia na listwie dolnej sterownika nawadniania

cegB0Q0000

Rysunek 4: Gniazdo ekspandera stref

Nazwa zlacza |Oznaczenie Opis

Z1 V24 Zaciski zasilajace 24V AC(prad przemienny) do podtaczenia
COM (x2) przewodéw z transformatora

72 700 Podlaczenie elektrozaworu gltéwnego
701 Podtaczenie elektrozaworu strefy nr 1
702 Podtaczenie elektrozaworu strefy nr 2

73 703, Z04, Z05 |Podiaczenie elektrozaworéw dla stref nr 3,4,5

74 706, Z07, 208 |Podlaczenie elektrozaworéw dla stref nr 6,7,8

75 WTR Podtaczenie czujnik przeptywu cieczy, 5V DC (prad staty)
S01 Podlaczenia dodatkowych czujnikéw systemu (do wykorzystania
S02 w przysziosci)

76 GND Masa, zasilanie czujnikéw ze zlacza Z5
V50 Napiecie 5V DC(prad staly) do zasilania czujnikéw
V33 Napiecie 3.3 DC(prad staly) do zasilania czujnikéw

77 COM Zaciski zasilajace 24V AC(prad przemienny) do podiaczenia
V24 modutu ekspandera stref
- nie podtaczone

5. Tryby pracy sterownika nawadniania

Sterownik posiada dwa tryby pracy:

1. Normalny (widok ekranu na rysunku nr 5),

2. Konfiguracyjny (widok ekranu na rysunku nr 6).

5.1 Tryb normalny

Tryb normalny to tryb pracy w ktérym pracuje urzadzenie po uruchomieniu. Umozliwia on

realizacje wszystkich funkcjonalnos$ci sterownika zwiazanych z nawadnianiem. Zawarto$¢ ekranu

w trybie normalnym zostala podzielona na trzy obszary:

a) statusy komponentéw i stany funkcjonalnosci systemu (ikony w lewym gérnym rogu ekranu):

1. tryb automatyczny/manualny.

2. status potaczenia z siecia bezprzewodowa.

3. status karty pamieci,
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4. stan uzbrojenia alarmu,
5. status instalacji nawadniania.
b) data i godzina wraz z temperaturg w pomieszczeniu (prawa czes$¢ ekranu),

c) status stref nawadniania (dolna cze$¢ ekranu).

21,83
3119

SO L O R R

SRBCDEFG

Rysunek 5: Ekran sterownika w ryienormalnym

5.2 Tryb konfiguracji

Przejécie do trybu konfiguracji nastepuje po wcisnieciu przycisku [lll po podaniu zasilania do

sterownika. Funkcjonalno$ci dostepne w trybie konfiguracji to:

1. ustalenie nazwy sieci bezprzewodowej (SSID) i odpowiadajacej jej hasta, w celu polaczenia
sterownika do lokalnej sieci WLAN" z dostepem do internetu,
2. Wybér ilosci stref: 8 lub 16,

3. Reset hasta sterownika w celu dostepu przez aplikacje mobilna.

W trybie konfiguracji na ekranie wyswietla sie nazwa sieci z jaka nalezy sie polaczy¢ urzadzeniem
z karta radiowa WiFi (np. telefon, tablet lub laptop). Jesli jest to pierwsze uruchomienie
lub sterownik nie moze sie polaczy¢ z siecia bezprzewodowaq to sterownik bedzie generowat sie¢
bezprzewodowa o nazwie ‘Sterownik Optiserv’. W przeciwnym przypadku wyswietlona bedzie
nazwa sieci z jakq laczy sie aktualnie sterownik. W kazdym z przypadkéw nalezy nastepnie
nawigowac¢ do wyswietlonego na ekranie adresu IP, poprzez wpisanie go w pasku przegladarki
internetowej i zatwierdzenie. Spowoduje to ukazanie ekranu takiego jak na rysunku nr 7.

Na tym etapie jest mozliwe wykonanie jednej z trzech wymienionej powyzej funkcjonalnosci.

T TEYE KOWFIGURA

oo Julecs

Q
P 192, : |

Rysunek 6: Ekran sterownika w trybie konfiguracji
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O A 192.168.1.108/?N=16

Sterownik Optiserv
Dane dostepowe WiFi

SSID (nazwa sieci bezprzewodowej):
Hasto:

Zapisz

llo$¢ stref:
Reset hasta sterownika

Uruchom ponownie sterownik

Rysunek 7: Tryb konfiguracji na urzqdzeniu mobilnym

6. Aplikacja mobilna

Aplikacja mobilna jest dostepna na urzadzenia przeno$ne z systemem Android w wersji 5 (nazwa:
Lollipop, wydana w pazdzierniku 2014r.) lub wyzszej. Jedyng wymagang zgoda uzytkownika do
prawidlowego dzialania aplikacji jest zezwolenie na dostep do internetu. Po instalacji wyswietlony
zostanie formularz (rys. nr 8) w ktérym nalezy uzupeii¢ nazwe ogrodu, adres IP sterownika

(wyswietlany w trakcie jego uruchamiania) oraz hasto (dostarczane z kazdym urzadzeniem).

Nazwa ogrodu

Ogrédek

Adres IP sterownika

192.168.1.108

Hasto do sterownika

ZAPISZ

Rysunek 8: Dane dostepowe do sterownika — aplikacja mobilna
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Waine: aby korzysta¢ z aplikacji mobilnej sterownik oraz urzadzenie z aplikacja musza by¢

podlaczone do jednej sieci bezprzewodowej (bezposrednio lub przez tunel VPN").

Po zapisaniu wprowadzonych danych nastapi préba polaczenia ze sterownikiem. W przypadku
powodzenia wyswietlona zostanie lista stref (rys. 9) lub jesli wystapia problemy z polaczeniem

okno informacyjne z przyciskami (rys. 10). Poszczegdlne przyciski majq znaczenie:

Ustawienia WiFi — wySwietla systemowe ustawienia dotyczace sieci bezprzewodowych, m. in.

wlaczanie karty sieciowej oraz wybdér sieci bezprzewodowej,

Ustawienia VPN — wyswietla systemowe ustawienia dotyczace VPN m. in. definiowanie tuneli

VPN i edycje oraz mozliwo$¢ ich zestawienia,

Dane sterownika — wy$wietla ekran z formularzem danych dostepowych (rys. nr 8).

Dziatka 22 OK OFF —

Sterownik nawadniania Stan  Alarm

Stan stref
Strefa nr 1
setanr2 (@)
Strefanr 3 () Blad
Strefa nr 4 \;\éydsatsgl btad podczas obstugi
Strefa nr 5
Strefanr 6
Susting DANE STEROWNIKA
Strefanr 8

Czas lokalny sterownika: 10.09.2022 17:09:51

Rysunek 9: Ekran gtéwny aplikacji Rysunek 10: Biqd potqczenia aplikacji

Po pomy$lnym potaczeniu aplikacji ze sterownikiem w lewym gérnym rogu jest dostepna ikona

menu aplikacji, dzieki ktérej mozemy nawigowac do pozadanych funkcjonalnosci.
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Sterownik nawadniania — powyzej okreslona przez uzytkownika nazwa
Dziatka 22 OK OFF X ogrodu. Naci$niecie tego napisu powoduje od$wiezenie stanu stref

Stan — (OK lub ERR) stan instalacji nawodnieniowej w oparciu o
czujnik przepltywu cieczy. Naci$niecie tego napisu w stanie bledu,
powoduje przywrdcenie do stanu prawidtowego umozliwiajacego
as  Stan stref nawadnianie. Jednakze, je$li problem np. wyciek dalej wystepuje, stan
zostanie zaktualizowany.
Alarm — (ON lub OFF) status alarmu, naci$niecie tego napisu powoduje
wiaczenie lub wylaczenie alarmu, opartego o czujnik ruchu w
sterowniku. Po wlgczeniu alarmu jest 10sekund zwloki w jego
zalgczeniu, na opuszczenie pomieszczenia ze sterownikiem.
Stan stref — umozliwia podglad stanu stref nawadniania oraz jego
Ustawienia sterownika zmiany za pomocg suwaka. Po ikong kota zebatego kryja si¢ parametry
definiowane dla kazdej strefy, opisane w tabeli nr 8.
Czujniki wilgotnosci — daje mozliwo$¢ zarzadzania czujnikami
wilgotnosci gleby (dodawanie, usuwanie, edycja). Ikona kota zebatego
pozwala na edycje wlasciwosci czujnika: adresu, klucza
kryptograficznego oraz sposobu montazu elementéw wykonawczych.
Ustawienia sterownika — formularz pozwalajacy na edycje parametrow
Prognoza pogody sterownika nawadniania (szczegétowy opis w tabeli nr 8)
Logi — rejestr zdarzen sterownika, zdarzenia sq dostepne po wybraniu
przez uzytkownika daty. Mozliwe wpisy zawarto w tabeli nr x.
Prognoza pogody — wyswietla prognozy temperatury, wilgotnosci,
wielko$¢ opadu oraz ewapotranspiracje, dla ilosci godzin zdefiniowanej
przez uzytkownika. Zawiera informacje o czasie i dacie prognoz pogody
Wybér ogrodu — w aktualnej wersji oprogramowania 1.0 prowadzi do

Sterownik nawadniania Stan  Alarm

Czujniki wilgotnosci

Wybér ogrodu

® Informacje formularza z danymi dostepowymi do sterownika (rys. 8).
Informacje — wyswietla informacje o lokalnej dacie i czasie sterownika,
Rysunek 11: Menu gtéwne ci$nieniu atmosferycznym i wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniu
aplikacji mobilnej sterownika, pojemnosci uzytej karty pamieci oraz jej zajetosci, a takze

umozliwia zmiane trybu pracy automatyczny lub manualny.

7. Parametry systemu
W ponizszej tabeli przedstawione zostaly wszystkie dostepne parametry konfiguracyjne systemu,
stref oraz czujnikéw wilgotnosci. Opisy objasniajace sa dostepne réwniez bezposrednio z aplikacji

mobilnej, po nacis$nieciu przycisku ,,i”, umieszczonego przy kazdym z parametrow.

Tabela 8: Opis parametréw systemu, stref i czujnikéw wilgotnosci

Nazwa parametru Opis
ntp_url Adres serwera czasu NTP (bez http/https)
weather_api_host Host api serwisu pogodowego openweathermap.org (bez http/https)

Adres api serwisu pogodowego openweathermap.org. Symbole {lon},
{lat},{appid} sa zastepowane odpowiednio przez: dlugo$c¢ i szerokos¢
weather_api_request geograficzng ogrodu oraz klucz api serwisu pogodowego.

weather_api_port Port api serwisu pogodowego openweathermap.org [1-65535]

weather_api_key Klucz api serwisu pogodowego openweathermap.org

Ilo$¢ godzin prognozy pogody, dla ktérych wyznaczane s iloSci opadow i
forecast_hours_max ewapotranspiracja [h]

Minimalna warto$¢ prognozowanego opadu, dla ktérej nalezy przelozy¢

forecast_rain_min nawadnianie [mm/h]
Minimalna warto$¢ ewapotranspiracji, dla ktérej nalezy przelozyc¢
forecast_evap_min nawadnianie [mm/h]
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lat Szeroko$¢ geograficzna ogrodu

lon Dhugos¢ geograficzna ogrodu

timezone Strefa czasowa [-11;+12]
water_sensor_installed |Czy zainstalowano czujnik przeptywy wody?
main_valve Typ zaworu gléwnego.

water_flow_0

Warto$¢ przepltywu wody odpowiadajaca wartosci, do ktérej uznawany
jest przeptyw O [I/min]

water_flow_min

Minimalna warto$¢ przeplywu wody, ktéra moze nastapic¢ przy
wylaczonych strefach [I/min]

W ktére dni tygodnia mozliwe jest nawadnianie
[niedz,pon,wt,sr,czw,pt,sob] 1-nawadnianie, 0-brak nawadniania.

WATERDAYS Np. 1111111 — nawadnianie mozliwe we wszystkie dni tygodnia
mqtt_server Host brokera MQTT (bez http/https)

mqtt_port Port brokera MQTT [1-65535]

mqtt_user Nazwa uzytkownika w brokerze MQTT

mqtt_pass Haslo uzytkownika w brokerze MQTT

opti_pass Hasto do sterownika nawadniania

irrigation_date_start

Poczatkowa data automatycznego nawadniania (rok nie ma znaczenia).

irrigation_date_end

Konicowa data automatycznego nawadniania (rok nie ma znaczenia).

manual_mode_off

Tlo$¢ minut po ktérych sterownik przechodzi z trybu manualnego do
automatycznego. [min]

sunset_offset

Ilo$¢ minut przed zachodem stonica, w ktérych nie jest dozwolone
automatyczne nawadnianie. [min]

n_parallel_zones

Tlosc¢ stref, ktére moga by¢ nawadnianie réwnocze$nie

zone_nr Numer strefy do ktérej ma by¢ przypisany czujnik wilgotnosci
MAC Adres MAC czujnika wilgotnosci
ENC_KEY Klucz kryptograficzny czujnika wilgotnoSci

hum_option

Opcja urzadzen pomiarowych podigczonych do bezprzewodowego
czujnika wilgotnosci. Wybér portéw do ktérych podlgczony/podtaczone sg
elementy wykonawcze czujnika wilgotnosci.

config_nr Aktutalny numer konfiguracji czujnika [0-255]
nr Numer strefy
Tlosc¢ stref obstugiwanych przez sterownik (8 lub 16). Aby zmieni¢ ilo$¢
stref, uruchom sterownik w trybie konfiguracji (z wcisnietym przyciskiem
N funkcyjnym).
name Nazwa strefy
Minimalna dhugo$¢ nawadniania strefy podczas automatycznego
L nawadniania [min]
PERIOD Okres nawadniania w strefie [dni]

is_unlocked

Czy strefa ma by¢ odblokowana?

is_sensorless

Czy strefa jest bezczujnikowa?

is_green_house

Czy strefa jest pod zadaszeniem (np. szklarnia)?

reference_zone

Strefa odniesienia, z ktérej pobierane sa temperatura i wilgotno$¢ w strefie
bez czujnika wilgotnosci. 0 - brak ustalenia strefy 1-8 - ustalenie
wskazanego numeru strefy

soil_type Rodzaj gleby w strefie 1 - czarnoziem, 2 - glina, 3 - piasek
calculation_function_so |Funkcja statystyczna do wyznaczania wilgotnosci gleby w danej strefie z
il_hum wielu czujnikow

calculation_function_te
mp

Funkcja statystyczna do wyznaczania wilgotnosci gleby w danej strefie z
wielu czujnikéw
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Czas zawieszenia nawadniania w strefie ze wzgledu na warunki
t_suspend meteorologiczne [h]

Mnoznik dotyczacy wplywu czasu, uwzgledniany podczas obliczania
time_factor punktéw strefowych - Wi,
ss_config_number Aktualny numer konfiguracji czujnikéw w strefie [0-255]
ss_hum_dry Warto$¢ pomiarowa czujnika oznaczajaca wyzwolenie nawadniania.
ss_hum_wet Warto$¢ pomiarowa czujnika odpowiadajaca pomiarowi w wodzie.

Temperatura wyznaczajaca gérng dopuszczalng granice nawadniania dla
ss_temp_hi bezprzewodowych czujnikdw

Temperatura wyznaczajaca dolng dopuszczalng granice nawadniania dla
ss_temp_lo bezprzewodowych czujnikéw
ss_led Czy czujnik wilgotnosci ma sygnalizowaé prace za pomoca diody led?

8. Bezprzewodowy czujnik wilgotnosci i temperatury

Rola bezprzewodowego czujnika w systemie Optiserv jest dostarczenie informacji o wilgotno$ci
i temperaturze gleby oraz powietrza nad nig. Jest to urzadzenie do czeSciowego posadowienia
w glebie. W celu zapewnienia najwiekszej wiarygodnosci pomiar6w do czujnika nalezy podiaczy¢
3 elementy pomiarowe (wilgotno$¢ gleby) oraz jeden termometr — wszystkie te elementy beda
pracowaly w czesci podziemnej. Zaleca sie ich instalacje w plaszczyznie poziomej na zblizonej
glebokodci. W aktualnej wersji oprogramowania czujnika 1.0 wynik pomiaru wilgotnodci jest
$redniq z wszystkich pomiaréw. Urzadzenie jest zasilane z akumulatorka typu 18650, ktéry moze
zosta¢ wraz z modulem fadowania odiaczony i wyjety przez gérna pokrywe urzadzenia, a nastepnie

podiaczony do zasilacza 5V DC celem natadowania.

Wazne: Przed instalacja w glebie prosze najpierw doda¢ czujnik wilgotnosci w aplikacji,
nastepnie wcisna¢ przycisk w czujniku celem dokonania transmisji testowej. Jesli po tej

operacji dioda nie bedzie migala na czerwono to komunikacja odbywa sie bez przeszkod.

Czujnik wilgotnosci wyposazony jest w przycisk z wbudowanymi diodami, ktore $wieca kolorami
czerwonym, zielonym i niebieskim. Wciéniecie przycisku wymusza dokonanie pomiaréw,
a nastepnie ich wysylke do sterownika nawadniania. Znaczenie poszczeg6lnych kolorow

generowanych przez czujnik na przycisku przedstawia ponizsza tabela nr 9.

Pomiary Srodowiskowe wykonywane sg co minute, jednak wysylka do sterownika nastepuje gdy:

a) uzytkownik wymusi} pomiar przyciskiem, b) wynika to z czasu okre$lonego przez sterownik,
zgodnie z algorytmem Optiserv c) zmierzona wilgotno$¢ gleby przekroczyla prég wyzwalania
nawadniania lub , d) przekroczono graniczne warto$ci temperatury okreslone przez uzytkownika;

domyslnie <2°C;30°C>
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Tabela 9: Kody sygnatowe diody czujnika wilgotnosci

Lp. |Kolor Czas Warunki/Znaczenie
1 Zielony 1s, ciagly |Sygnat generowany tuz po podaniu zasilania
2 Zielony, |3sciagly |Przyblizone oznaczenie  zmierzonej  wilgotnosci  gleby
2061ty, odpowiednio: wilgotno, $rednio-wilgotno, sucho. Tylko kolor
czerwony, czerwony oznacza, ze nawadnianie zostanie wyzwolone, ze
wzgledu na niska wilgotno$¢ gleby
3 76ty 0,5s/1raz  |Zakonczono pomiary Srodowiskowe, nie ma potrzeby wysytki do

sterownika nawadniania

4 76ty 0,5s/3razy |Zakonczono pomiary srodowiskowe, nastepuje wysytka danych do
sterownika nawadniania

5 Czerwony |co 0.5s Btlad wysytki danych pomiarowych

przez 15sek

9. Problemy i sposoby ich rozwigzania

Tabela 10: Najczesciej wystepujqce problemy wraz z rozwiqzaniami

Lp. |Opis problemu Przyczyna /Opcje rozwiazania

1 Brak mozliwo$ci nawigzania polaczenia 1. W telefonie nie wigczono karty radiowej WiFi
aplikacji mobilnej ze sterownikiem. 2. Sterownik i telefon nie sq podtaczone do tej samej sieci
Wyswietla sie ekran z rys. 10 bezprzewodowej

3. W aplikacji podano niewlasciwy adres IP sterownika

4. Jesli préba jest podejmowana z odleglej lokalizacji nalezy
najpierw zdefiniowac i zestawi¢ tunel VPN do rutera sieci
komputerowej, w ktérej pracuje sterownik

2 Po przycisnieciu przycisku w czujniku Nie udato sie otrzyma¢ odpowiedzi ze sterownika nawadniania.
wilgotnosci przez 15s dioda $wieci na czerwono |Moze to oznaczad, ze czujnik nie zostat prawidtowo dodany —
z okresem 2razy/sekunde nalezy w aplikacji mobilnej, z menu wybrac¢ ,,czujniki

wilgotnosci” i zweryfikowac wpisane: klucz kryptograficzny i
adres czujnika.

10. Parametry techniczne

Tabela 11: Parametry techniczne sterownika i czujnika wilgotnosci

Napiecie zasilania sterownika 24V AC

Natezenie pradu transformatora 0.4A + 1.2*(suma natezen pradéw elektrozawordw, ktére
zasilajacego dopuszcza sie do jednoczesnej pracy).

Napiecie zasilania czujnika przeptywu |5V DC

cieczy

Typ karty pamieci do sterownika microSD, max. 32GB

Typ akumulator czujnika 18650

bezprzewodowego

Napiecie zasilania czujnika 5V DC

(Yadowanie akumulatora)
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Wykaz tabel

Tabela 1: Rejestr zmian w instrukcji obshugi

Tabela 2: Rejestr zmian sprzetowych w sterowniku nawadniania. .2
Tabela 3: Rejestr zmian w oprogramowaniu SteroWIiKa............ccccvviiivniininiinniiniciceeenenns 2
Tabela 4: Rejestr zmian sprzetowych w bezprzewodowym czujniku wilgotnosci...........ccececvvueniennns 2
Tabela 5: Rejestr zmian w oprogramowaniu bezprzewodowego czujnika wilgotnosci....................... 2
Tabela 6: Funkcje przyciskéw interfejsu uzytkownika

Tabela 7:
Tabela 8:
Tabela 9:

Tabela 10: NajczeSciej wystepujace problemy wraz z rozwigzaniami

Opis ztacz na listwie dolnej sterownika nawadniania.
Opis parametréw systemu, stref i czujnikéw wilgotnos$ci
Kody sygnatowe diody czujnika wilgotnosci..

Tabela 11: Parametry techniczne sterownika i czujnika wilgotno$ci..........cccevvviiiviiiiiniiniiinninne.

Wykaz rysunkéw

Rysunek 1: Komponenty systemu nawadniania
Rysunek 2: Widok na cze$¢ czolowa sterownika nawadniania
Rysunek 3: Wyprowadzenia na listwie dolnej sterownika nawadniania
Rysunek 4: Gniazdo ekspandera stref...
Rysunek 5: Ekran sterownika w trybie normalnym
Rysunek 6: Ekran sterownika w trybie konfiguracji
Rysunek 7: Tryb konfiguracji na urzadzeniu mobilnym....
Rysunek 8: Dane dostepowe do sterownika — aplikacja mobilna
Rysunek 9: Ekran gtéwny aplikacji
Rysunek 10: Blad potaczenia aplikacji
Rysunek 11: Menu gléwne aplikacji mobilnej.
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Openweathermap.org — internetowy serwis pogodowy. Aby korzysta¢ z funkcji prognoz pogody

nalezy zarejestrowac sie na stronie, celem uzyskania klucza. Nastepnie nalezy go wpisa¢ w
ustawieniach sterownika w pole weather_api_key.

Ewapotranspiracja - proces parowania terenowego, obejmujacy transpiracje (parowanie z
komorek roslinnych) oraz ewaporacje (parowanie z gruntu).

MQTT - Message Queue Telemetry Transport - prosty i lekki protokét transmisji danych,
oparty o wzorzec publikacja/subskrypcja.

WLAN - bezprzewodowa sie¢ lokalna.

VPN — (z ang. Virtual Private Network) Wirtualna Sie¢ Prywatna, ushuga umozliwiajaca

bezpiecznie polaczenie sie do lokalnej sieci komputerowej z odlegltego geograficznie miejsca, w

ktérym jest dostep do internetu.
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