WSKAZOWKI DLA PROJEKTANTA
I DO DALSZEGO ROZWOJU SYSTEMU
STEROWNIKA NAWANIANIA

OPTI-SERV

Z BEZPRZEWODOWYMI CZUJNIKAMI SRODOWISKA

Wersja dokumentu: 1 0




1. Sterownik nawadniania

1) Dokonczenie projektu obudowy sterownika, aktualna wersja jest dostepna w zalaczonych

Rysunek 1: Obudowa sterownika — dolna czes¢

2)

3)

plikach w formacie .FCStd (projekt zostal wykonany w programie FreeCAD 0.20)

Rysunek 2: Obudowa sterownika —
czes¢ gorna

2 okragle otwory z rys. nr 1 (dolna cze$¢ obudowy) oraz 1 z prawej czesci przeznaczone
sqa do wprowadzenia przewodéw przez dilawice. Prostokatny wyfrezowany otwér w lewej
prawej czesci to miejsce na gniazdo ekspandera stref. Podazajac dalej ku goérze, wyfrezowany
otwér to wlot powietrza dla czujnika wilgotnosci i temperatury. W gérnej czeSci obudowy
znajduja sie kolejno od prawej do lewej otwory na karte pamieci, dostep do przycisku reset oraz

wyprowadzenie anteny LoRa. Opis otworow z rysunku nr 2 znajduje sie w instrukcji obstugi.

Na dolnej listwie barierowej (rysunek nr 3, instrukcja obstugi) znajduja sie aktualnie
niewykorzystane zaciski SO1 i S02. Mozliwa jest integracja z dostepnymi czujnikami
przewodowymi wymagajacych zasilania 3.3V lub 5V, ktore to jest wyprowadzone wraz z masg
na znajdujace sie obok zaciski (ztacze Z6). Jednakze ze wzgledu na specyfikacje uktadu ESP32
sygnal wyjsciowy z czujnikéw musi zosta¢ dostosowany do logiki 3.3V. Zaciski S01 i S02 sa
polaczone liniami odpowiednio do wyprowadzen ESP32 GPIO34 (tylko wejscie) oraz GPIO33
(wejscie i wyjscie). W oprogramowaniu nalezy obstuzy¢ sygnaly dostarczane przez
integrowane urzadzenia. Docelowo zaleca sie stworzenie listy kompatybilnych urzadzen
i umozliwienie ich wyboru z poziomu aplikacji, definiujagc ich funkcjonalnosci

w oprogramowaniu uktadowym sterownika.

Pomimo mozliwosci wskazanych w powyzszym punkcie nr 2, zaleca sie rozwdj czujnikow

lub innych peryferiow w oparciu o moduly bezprzewodowe LoRa, majac na uwadze ich zasieg



(rzedu kilometrow) oraz stosunkowo nieduze wymagania energetyczne. Jednym z takich
czujnikéw, wymagajacych weryfikacji i sprawdzenia jest doniczkowa wersja czujnika
wilgotnosci gleby (plik projektowy miniSoilSS.gerber), ktorego obraz PCB przedstawiono

na ponizszym rysunku nr 3.
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Rysunek 3: Rzut z projektu doniczkowego czujnika WIIgotnOSCI gleby

4)

5)

Projekt i wykonanie wspomnianego w pracy ekspandera wyprowadzen. Projekt elektryczny
mozna oprze¢ o uklady wykonawcze dla stref Z01-Z08 ze schematu elektrycznego sterownika
(rys. 63 z pracy dyplomowej). Sygnaly sterujace maja by¢ podane przez 10-pinowy port
z prawej czesci ptytki laminowanej i jej obudowy (oznaczenie G4). Zasilanie 24V AC nalezy
doprowadzic¢ z dedykowanej listwy zaciskowej Z7 (skrajnie prawe potozenie). Obstuga stref 7-

16 jest juz zaimplementowana w oprogramowaniu ukladowym w sterownika w wersji v1.0.

Jedng z istotniejszych funkcjonalnos$ci jakq nalezy wprowadzi¢ jest implementacja aktualizacji
oprogramowania ukladowego przez uzytkownika. Moze to zosta¢ wykonane stosunkowo
nieduzym nakladem pracy przy wykorzystaniu funkcjonalnosci uzytej biblioteki
AsyncWebServer, obstugujacej metode HTTP POST z typem danych multipart/form-data.
Przyktadowa implementacja jest dostepna w repozytorium'. Aktualnie podziat partycji pamieci

flash jest podziatem domy$lnym".

2. Bezprzewodowy czujnik wilgotnosci i temperatury gleby i powietrza

1)

2)

3)

Zaprojektowanie szczelnej obudowy dla element wykonawczego czujnika wilgotnosci gleby.
Podczas badan i testow systemu wykorzystana byla taSma samowulkanizujgca. W plytce PCB

przewidziano dwa otwory przeznaczone na zamocowanie obudowy (rys. 52, praca dyplomowa)

W projekcie elektrycznym pozostawiono wolng linie oznaczong EMP doprowadzong
do GPIO39 (tylko wejscie) do wykorzystania. Jesli to okazaloby sie niewystarczajace, mozna
wykorzysta¢ linie SQ4 i SS4 wyprowadzone do gniazda P4 (JST-PH3). Port ten zostal
zaprojektowany jako rezerwowy dla P1-P3, jednakze nic nie stoi na przeszkodzie aby zmienic

jego przeznaczenie, nie zmniejszajac funkcjonalnosci urzadzenia.

Dzialaniem wartym podjecia jest dostosowanie istniejacego ogniwa stonecznego z uchwytem,

lub wykonanie dedykowanego uchwytu w celu podiaczenia tego ogniwa do tadowarki TP4056



zastosowanej w module bateryjnym MB(rys. 58, praca dyplomowa). Doladowywanie

akumulatora 18650 znaczaco wydtuzy bezobstugowa prace czujnika wilgotnosci.

4) Niezwykle istotnym jest podkreslenie koniecznosci dobrego zabezpieczenia krawedzi ptytki
PCB bedacej elementem wykonawczym czujnika wilgotnoSci. W badaniach oraz w trakcie

testow zabezpieczenie stanowit lakier izolacyjny PVB 16"

3. Aplikacja mobilna

1) Pozadany kierunkiem rozwoju jest implementacja aplikacji mobilnej na urzadzenia przenosne
firmy Apple (np. Iphone, Ipad). Dzialanie to bedzie o tyle latwiejsze, Ze wymaga jedynie
osadzenie istniejacej aplikacji www do obstlugi sterownika w komponencie przegladarki
w obrebie aplikacji. Wymagane bedzie obstluga wyjatkéw dotyczacych potaczen sieciowych
oraz implementacja trwalego zapisu w pamieci urzadzenia danych dostepowych

do ogrodu/ogrodéw (ponizszy punkt nr 2)

2) W obecnej wersji v1.0 aplikacji mobilnej na system Android przewidziano i przygotowano
obstluge wielu ogrodow poprzez wykorzystanie bazy danych SQLite. Obecnie obstuga
ograniczona jest programowo tylko do jednego. Poprzez implementacje listy oraz operacji
CRUD na odpowiadajacych jej elementom rekordach bazy, uzyskana zostanie opisywana

funkcjonalnosc.

3) Niezwykle uzyteczng dla uzytkownika funkcja moglaby sta¢ sie graficzna prezentacja historii
nawadniania w aplikacji mobilnej. Obecnie mozliwe jest przegladanie historii zdarzen
w postaci tabeli logow. Problem jaki pozostaje do rozwigzania to uzyskanie informacji np. z 7
dni wstecz z plikow tekstowych zapisanych na karcie pamieci. Precyzujac, dotyczy
to rozpoznanego ograniczenia w postaci odczytu do okoto 250 zdarzen na dzien wynikajacego
z asynchronicznej obstugi zdarzen oraz wspoldzielenie magistrali SPI przez moduly Kkart
pamieci i LoRa. Rozwigzaniem mogloby sta¢ sie filtrowanie zdarzen i przygotowywaniem
ich w dedykowanym pliku tekstowym, a nastepnie przetwarzaniem go do postaci graficznej

w aplikacji.

4) Wartym rozwagi jest implementacja klienta MQTT bezposrednio w aplikacji mobilnej (np. przy
wykorzystaniu biblioteki programistycznej Paho') w celu odbierania powiadomien z systemu
Optiserv. Tu jednak po uwage nalezy wzia¢ konieczno$¢ pracy w tle i utrzymywaniem
polaczenia sieciowego, co w ostatecznym rozrachunku moze spowodowac, ze powinna by¢ to

opcja do aktywowania w aplikacji, a nie jej domyslnie wlaczony sktadnik.



i https://github.com/lbernstone/asyncUpdate/blob/master/AsyncUpdate.ino

ii https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/esp32/api-guides/partition-tables.html
iii https://nowyelektronik.pl/index.php?id_product=99764&controller=product

iv https://github.com/eclipse/paho.mqtt.android



